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II. Durch Amidirung mit Eisenbydroxyd erhalten:
a-Metachloramidosulfobenzol. p-Metachloramidosulfobenzol.
1) C¢H;.NH,.C1.8§0,0H, farb- 1)C,H,.NH,.Cl.S0,0H,
lose, seidenglénzende Nadeln, schwach braun gefirbte Blitt-
in heissem W asser ziemlich leicht chen, in Wasser schwer léslich,
16slich. 2HC.H, .NH,.Cl.S0,0
o B NH .Gl 80’ ofB®
74H ;0, derbe, farblose Nadeln, in
Wasserund Alkohol leichtléslich.
3)C¢H;NH,CISO,0H,2H,0,
kleine, farblose Nadeln.

H m
HI. Durch Sulfurirung von C,H, .NH,. Cl erhalten.

1)C¢Hy; . NH,.Cl.S0,0H, rithliche Krystalle, in Wasser
schwer ldslich.
2) C¢Hy; . NH,.Cl.S80, O..,pga Kkleine gelbe, zu Drusen vereinigte
?

C¢H; . NH,.Cl.50,0" Nadeln, in Alkohol 15slich
H,0, (verwittert).

3) C¢H; . NH,.Cl. SO’O">Sr lange farblose, in Alkohol und
C¢H; . NH,.C1.80,0-777 Wasser leicht ldsliche Nadeln
9H,0, (verwittert).

4)C,H,; . NH, .Cl.80,0Na, schwach gelbe, glinzende, zu Bii-
+H,0, scheln vereinigte Nadeln,

5)C¢Hy . NH, .Cl . SO,0Na, farblose Nadelu, die bei 100° ihr
2H,0, Wasser verlieren.

297. H. Schroder: Untersuchungen iiber die Dichtigkeit und die
Volumconstitution einiger essigsaurer Salze,
[Mittheilang aus dem chem. Laborat. der Polytechn. Hochschule zu Karlsrahe.}
(Eingegangen am 11. Juli; verlesen in der Sitzung von Hrn. A. Pinner.)

§ 1. Im Anschluss an meine Untersuchungen. iiber eine Reihe
von ameisensauren Salzen!) lege ich nun eine Reihe solcher
iber essigsaure Salze vor.

Meinen eigenen Beobachtungen fige ich die von anderen Beob-
achtern mitgetheilten Thatsachen an. Meine Bestimmungen sind,
wenn ich nichts anderes angebe, in Petroleumiither gemacht. Die
Beobachtungen sind:

1. Zwei Molekiile Essigsdure = C,H;O0,; m = 120. Fir
die feste Sidure bestimmte Pettersson?) s = 1.231 bei 0°;
v = 97.52.

1) Diese Berichte XIV, 21—27.
3) Nov. Acta Reg. 8Soc. Sc. Upsal. Ser. IIL
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2. Natriumacetat = C,HyNaOy . H;O4; m = 136. Ein
krystallisirtes Priparat der Sammlung, von Marquart dargestellt,
gab mir gepulvert

8 == 1.456 bis 1.450; v = 93.4 bis 93.8.

Buignet fand s = 1420; v = 95.8.

Boedeker fand s = 1.40; v = 97.2.

I. M. ist beobachtet: s = 1.431; v = 95.0.

3. Entwissertes Natrinmacetat = C,H;NaO,; m = 82.
Obige Substanz verlor bei 100° an Gewicht 39.0 pCt.; die Rechnung
verlangt 39.8 pCt. Die entwiisserte Substanz gab mir gepulvert
8 = 1.529; v = 53.9.

Ein durch Schmelzung von Michaélis dargestelltes Priparat der
Sammlung gab mir

8 == 1.528; v = 33.7.

I. M. erhielt ich s = 1.524; v = 53.8

4. Silberacetat = C,H34g0,; m = 167. Ich habe friher
bestimmt 1) 8 = 3.259 bis 3.222; v = 51.3 bis 51.8.

Liebig und Redtenbacber fanden s = 3.128; v = 53.4.

5. Bariumacetat = C,H;BaO,.H;O;; m = 309. Ein
Priparat von Kahlbaum gab mir in Benzol

in ganzen Krystallen s = 2.014; v = 153.4
gepulvert s = 2.026; v = 152.5.

Ein von K. Didschner, der mich bei diesen Untersuchungen
mehrfach unterstiitzt hat, dargestelltes Priiparat gab mir in klaren,
ganzen Krystallen im Petroleumiither s = 2.024; v = 152.7.

I. M. erhielt ich s = 2.021; v = 152.9.

6. Entwiissertes Barinmacetat = C,H,BaO,; m = 255,
Das Dischnersche Priiparat verlor bei 100° an Gewicht 17.71 pCt.;
die Rechnung rverlangt 17.24 pCt. Die Substanz bebilt die Form.
Die entwiisserte Substanz, gepulvert, gab s = 2.480; v = 102.8.

Ein Kahlbaum’sches Priparat, entwissert, gab mir frither
8 = 2.486 bis 2.440; v = 102.6 bis 104.5 ?).

I. M. erhielt ich 8 = 2.468; v = 103.3.

7.Stroutiumacetat. Es wird gewihnlich die Zusammensetzung
C,H¢SrO, + 1H, O angenommen. Es wurde nur einmal in kleiner
Menge gut krystallisirt erhalten, aber der Wasserverlust, selbst bei
1409, war viel geringer, als er bitte sein miissen, wenn die Substanz
ein halbes Molekiil Wasser enthielte. Diese Substanz gab mir ge-
pulvert s = 1.981.

Ein in Nadeln von mir erhaltenes Priiparat, welches ebenfalls
nur viel weniger Wasser verlor, als einem halben Molekiil entspricht,
gab mir 8 = 2.018.

') Dichtigkeitsmessungen. Heidelberg 1873, 15.
2) Diese Berichte XIII, 2129.
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Die bei 1159 eutwiisserte und dann gepulverte Substanz, das
wasserfreie Strontiumacetat = C,H,SrO,; m = 205.5 gab mir
s = 2.099; v = 97.9.

8. Bleiacetat = C,H,PbO, . H,O,; m = 379. Es war von
Th. v. Donimirsky dargestellt. Unmittelbar aus der Mautterlauge
entnommene Krystalle, gepulvert und rasch zwischen Filtrirpapier ge-
presst, gaben mir 8 = 2,540; v = 149.2.

An der Luft getrocknete Krystalle, mit Spuren von beginnender
Verwitterung gaben s = 2.560; v = 148.0. Ebenso hatte ich friiher
erhalten!) 8 = 2.599; v = 148.1.

Buignet fand s = 2.496; v = 151.9.

1. M. ist beobachtet 8 = 2.539; v = 149.3.

9. Entwissertes Bleiacetat = C, H,PbO,; m = 325.
Obige Substanz verlor im Vacuum alles Wasser. Fiir die entwiisserte
Substanz bestimmte v.Donimirsky den Bleigehalt und fand 63.64 pCt.;
die Recbnnng verlangt 63.69 pCt. Die entwilsserte Substanz, lingere
Zeit auf 80° erwidrmt, verlor nichts mehr an Gewicht. Das gepul-
verte entwisserte Bleiacetat ergab

8 == 3.264 bis 3.238; v = 99.6 bis 100.4.

1. M. erhielt ich 8 == 3.251; v = 99.96.

10. Quecksilberacetat = C_H,HgO,; m = 318.

Hagemann bei Clarke fand s == 3.286 bis 3.254; v = 96.8
bis 97.7.

I M. s =3.270; v=1972.

11. Fiir das neutrale Kupferacetat wird die Formel angenommen
C,H;CuO, + H;0; m = 199.5. Ein Priparat der Sammlung in
grossen Krystallen enthielt nach K. Didschner’s Analyse 31.70 pCt.
Kupfer; die Rechnung verlangt 31.82 pCt. Dasselbe gab mir in
6 Bestimmungen s = 1.890 bis 1.875; v = 105.6 bis 106.4.

I. M. s = 1.882; v = 106.1.

Gehlen fand 8 = 1.914; v = 104.2.

12. Entwiissertes Kupferacetat = C, H;CuO,; m = 181.5.
Obige Bubstanz verlor bei 130—140° an Gewicht 8.96 pCt.; die
Rechnung verlangt 9.02 pCt. Das Ausseben deuatet an, dass sich die

Substanz nicht ohne theilweise wenigstens oberflichliche Zersetzung
eantwiissern lisst,

Die entwiisserte Substanz gab mir
s = 1.939 bis 1.920; v = 93.6 bis 94.5.
13. Nickelacetat = C,H;NiO, . H;O,; m = 249. Von
Dischner in Krystallen dargestellt, gab es mir gepulvert
8 = 1.753 bis 1.734; v = 142.0 bis 143.6.
I. M. s = 1.747; v = 143.0.

1) Dichtigkeitsmessungen, S. 16.
Berichte d. D. chem. Gesellachaft. Jabrg. X1V, 104
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Miss Stallo bei Clarke fand s = 1.744 bis 1.735; v = 142.§
bis 143.5.

14. Entwissertes Nickelacetat = C,H,NiO,; m = 177,
Obige Krystalle bei 135° bis zu constantem Gewicht entwiissert zer-
fallen zu einem #dusserst feinen Pulver. Dieses ergab

8 = 1.799 bis 1.797; v == 98.4 bis 98.5.

15. Cobaitacetat = C,H,;CoO,.H;0,; m = 149.

Miss Stallo bei Clarke fand s = 1,704 bis 1.703; v = 146.1
bis 146.2.

16. Magnesiumacetat = C,H,MgO,. H;O0,; m = 214,
Es krystallisirte im Exsiccator erst nach Monaten. K. Dischner
fand bei der Analyse 11.53 pCt. Magnesium; die Rechnung verlangt

11.21 pCt. Die gepulverte Substanz gab mir
8 = 1.405 bis 1.453; v = 147.1 bis 147.4.

17. Entwissertes Magnesiumacetat = C,H;MgO,;
m == 142, Obiges Priparat bei 134° bis zu constantem Gewicht
entwiissert verlor an Gewicht 33.4 pCt.; die Rechnung verlangt
33.64 pCt. und gab gepulvert s = 1.422 bis 1.419; v = 99.8 bis 100.1,

I M. 5 = 1.420; v = 99.9.

18. Zinkacetat= C,H;ZnO,. H,Oy; m = 219, Ein ilteres

Priparat der Sammlung in tafelférmigen Krystallen gab
8 = 1.735: v = 126.2.

Bédeker fand s = 1.718; v = 127.5.

19. Entwissertes Zinkacetat = C,H;ZnO,; m = 155.
Es gab mir s == 1.869; v = 97.9.

Ein anderes Priiparat entwiissert gab mir s = 1.810; v = 101.1.

I. M. beobachtete ich s = 1.840; v = 99.5.

20. Manganacetat = C,H,MnN, . H,O,; m = 245. Die
entstehenden Krystalle hielten bartnickig freie Essigsdure zuriick,
Durch Auflésen und lingeres Stehen der Ldsung iiber Schwefelsiure
und Kalk im Exsiccator wurde endlich das neutrale Salz erbalten.
Dédschner fand darin 22.38 pCt. Mangan; die Rechnung verlangt

22.44 pCt. Gepulvert gab es mir
s = 1.590 bis 1.588; v = 154.1 bis 154.3.

21. Entwiassertes Manganacetat = C,H;MnO,; m = 173.
Obige Verbindung verlor bei 137°¢ an Gewicht 29.8 pCt.; die Rech-
nung verlangt 29.4 pCt. Es gab mir, bei wiederholten Préparationen
erhalten in 4 Versuchen s = 1.753 bis 1.737; v = 98.7 bis 99.6.

LM s=1745; v = 99.1.

22. Cadmiumacetat = C,H,CdO,.H,0,; m == 266. Auch
von dem Cadmiumsalz bildeten sich Krystalle mit {berschiissiger
Bssigsdure. Ohwohl anscheinend trocken und gut ausgebildet, lieferten
sie beim Zerdriicken einen nach freier Essigsiiure riechenden Brei.
Nachdem sie wiederholt abgepresst, aufgelost und im Exsiccator dber
Schwefelsiore und Kalk behandelt waren, schieden sich endlich



Krystalle von der angegebenen Zusammensetzung aus. Gepulvert
gaben sie s = 2.021 bis 1.998; v = 131.6 bis 133.7.

L M s=2009; v = 132.6.

23. Entwissertes Cadmiumacetat = C H;CdO,; m = 230.
Obige Substanz verlor bei 130° an Gewicht 12.84 pCt.; die Rechnung
verlangt 12.53 pCt. Das specifische Gewicht der entwisserten und
gepulverten Substanz ergab sich mir

8 = 2.352 bis 2.329; v = 97.5 bis 98.8.

L M. s = 2.341; v = 98.2,

§ 2. Ich habe fir die ameisensauren Salze!) die merkwiir-
dige Thatsache constatirt, dass das Calcium, Blei und Strontium,
und ebenso die Metalle der Magnesiumreihe, kleine Modifika-
tionen des Volummaasses abgerechnet, den Wasserstoff der Siiure
ohne Volumidnderung ersetzen. Ganz die nidmliche Thatsache
stellt sich nun anch fiir die essigsauren Salze heraus. Nach den
vorstehend mitgetheilten Beobachtungen hat man:

1. Zwei Molekiile Essigsdure = C,H;0,; v = 97,52

Pettersson (No. 1),

2. Strontiumacetat = C,Hy;8rO0,; v == 979

Schréder (No. 7).
Bleiacetat = C,H;PbO,; v = 99.6—100.4
Schréder (No. 9).
Quecksilberacetat = C, H HgO,; v = 96.8—97.7
Hagemann (No. 10).
Nickelacetat = C,HgNiO,; v = 934
Schréder (No. 14).
Magnesiumacetat = C, H; Mg O,; v = 99.8—100.1
Schréder (No. 17).
Zinkacetat = C,H;ZnO,; v = 97.9—101.1
Schriéder (No. 19).
Manganacetat = C,H;MnO,; v = 98.7—99.6
Schrdder (No. 21),
Cadmiumacetat = C,H;CdO,; v = 97.5—98.8
. Schréder (No. 23).

Die Volume aller dieser Verbindungen sind offenbar im Wesent-
lichen als gleich zu erachten. Dass die Quecksilbersalze mit
den Salzen der Metalle der Magnesiumreihe hinfig isoster sind,
darauf babe ich schon vor mehreren Jahren aufmerksam gemacht.

Das Kupferacetat = C,H,CuOQ,; v = 93.6—-94.5 (No. 11)
schliesst sich nicht genau an; vielleicht wegen uuvermeidlicher Beob-
achtangsfehler; doch kommen die Kupferverbindungen, z. B. der
Kupfervitriol, das Kupferchlorid mit 2H,0, und andere,
unzweifelhaft mit relativ erniedrigtem Volummaass vor.

® ® NS o e w

§ 3. Das Volummaass der Acetate stimmt merkwiirdiger-
weise sehr nahe mit dem Volummaass der Sulfate iiberein. Es geht

1) Diese Berichte XIV, 2127,

104*
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dies daraus hervor, dass sich fiir die Volume fast aller Acetate Iso-
sterismen unter den Sulfaten finden. Solche Isosterismen sind:

1. Fir FeSO,+ 4H,0; CoSO,+4H;0 und das mono-
kline MnSO, -+ 4 H; O ist beobachtet v = 97.6—100.6.!) Genau
in den némlichen Grenzen liegen die beobachteten acht Volume fiir
C,H,RO,. (§ 2)

2. Das Nickelacetat=C H;NiO,.H;0,(No. 13); v=143.0
im Mittel, hat genau das Volum des Nickelvitriols = NiSO,
+ 7H,0.2)

3. Fir das Cobaltacetat = C,H,CoO,.H,;0, (No. 15) und
das Magnesiumacetat = C,H,MgO,.H;0, (No.17) sind die
nidmlichen Volume v = 146—147 beobachtet, wie fir den Eisenvi-
triol und Cobaltvitriol, den Zinkvitriol und das Bittersalz
= RSO, +7H,0.%)

4. Fiir das Kupferacetat = C,H;CuO,.H, 0 (No. 11) ist
beobachtet v = 104.2—106.4. Ebenso ist fiir das rhombische Man-
gansulfat = MnSO, 4+ 4 H, O beobachtet v = 104.8—106.6.¢)

5. Fiir das Zinkacetat = C,H;ZnO,.H, 04 (No. 18) ist
beobachtet v = 126.2—127.5. Das nimliche Volum v = 126.7 hat
Topsoe beobachtet fiir das tetragonale Nickelsulfat = NiSO,
+6H,0.%)

6. Fir das Cadmiumacetat = C,H,Cd0,.H,0, (No. 22)
habe ich beobachtetet v = 132.6. Eben dieses Volam hat sich auf
indirektem Wege aus den Doppelsalzen ergeben fiir die Sulfate
mit 6 H, O von R = Mg, Zn, Cu, Fe und Co.®)

Das Volummaass oder die Stere der Acetate stimmt also
mit der Stere der Sulfate in der Regel sehr nahe genau iiberein.
Nun habe ich 1. c. die Thatsache festgestellt, dass die Molekularvo-
lume der Sulfate, Chromate und Selenate der Magoesiumreihe
alle Multipla mit ganzen Zahlen von der Stere 5,47—5.55, im Mittel
der Stere 5.52 sind. Auch fiir die Molekualarvolame der Acetate ist
hiernach die Thatsache festgestellt, dass sie als Multipla der Stere
5.47—5.55 erscheinen.?’)

§ 4. Fir die Selenate ist von mir ausser Zweifel gestellt?),
dass die Stere, von welcher sich die Molekularvolume als Multipla
mit ganzen Zahlen ergeben, um einen geringen Werth grdsser ist,
als die Stere der entsprechenden Suifate. Obwobl sich nun die
durch Entwdisserung erhaltenen Verbindungen im Allgemeinen
nicht sehr scharf bestimmen lassen, so scheint doch ein geringes
Wachsen der Stere mit dem Atomgewicht auch bei den entsprechen-

1) Journ. f. prakt. Chem. [2], Bd. 22, S. 448. ) L,

c. S. 451,
3) L. c. 8. 452. 4) L.c 8. 417,
5) L.c. 8. 451 &) L. c. 8. 450.
7) Clarke hat die gleichc Wahrnehmung gemacht. 8) L. c. 8. 456—457.
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den Formiaten und Acetaten angezeigt. Vergleichbar sind die
wasserfreien Formiate und Acetate von Strontium, Blei, Mangan
und Zink. Drickt man ihre Molekularvolaume als Multipla der ge-
meinschaftlichen Stere aus, so ergiebt sich die letztere fir die For-
miate im Mittel = 5.48; fiir die Acetate = 5.51.

§ 5. Es ist nicht ohne Interesse, zu bemerken, dass
Cadmivmformiat = C,Hy,CdO, . H  Og; v = 96.1—98.4') und
Cadmiomacetat = C,H,CdO,; v = 97.5—98.8 (No. 23)
nahe jsoster sind; dass also C,H, im Acetat und H, O; im Formiat
gleiche Raumerfiillang darbieten. Das Gleiche ergiebt sich, wenn man
anerkennt, dass Kupfer und Zink in ibren Salzen gleiche Raumer-
fallung haben, aus dem geniigenden Isosterismus von
Kupferformiat = C;HyCuOy . HyOy; v = 124=126?) und
Zinkacetat = C(H;ZnO, . H;0,; v 126.2—127.5 (No. 18).

§ 6. Im Vorstehenden babe ich lediglich Thatsachen consta-
tirt, welche sich unmittelbar aus den mitgetheilten Beobachtungen er-
geben. Dass die Volume vieler Elemente nicht nur in Gasform und
im fliissigen Zustande, sondern ebenso auch im festen Zustande
gesetzmiissig in einfachen Verhiltnissen stehen, ist durch die mit-
getheilten Thatsachen wiederholt ansser Zweifel gestellt. Das Steren-
gesetz, wie ich es vorgelegt habe, ist der theoretische Ausdruck,
welcher dieser Thatsache gegeben werden kanp. Es ist mir kein von
irgend einer Seite kommender Vorschlag bekannt geworden, dasselbe
durch eine bessere theoretische Auffassung za ersetzen. Es wird noch
lange wihren, ehe es gelingen kann, dasselbe mit sicherem Erfolge
auf alle Verbindungsklassen anzuwenden. Eine Summe sorgfiltiger
Beobachtungen fiir jede einzelne Kérpergruppe wird erst noch voraus-
gehen miissen. Doch fir manche organische Verbindungsgruppen,
und insbesondere fiir die Salze der Fettsfiuren scheint mir eine ge-
niigende theoretische Anffassung ihrer Volumconstitution schon jetzt
ermdglicht.

Ich babe3) nachgewiesen, dass in den Salzen der Fettreihe,
sowohl im flissigen als im festen Zustande jedes Kohlenstoff-
und Wasserstoff-Atom, und ebenso das Sauverstoffatom des
Hydroxyls den Ranm Einer Stere erfiillt. Das zweifach an ein
Kohlenstoffatom gebundene Saunerstoffatom im Kohlenoxyd erfiillt jedoch
den Raum von zwei Steren, und den zwei Sanerstoffatomen des Carb-
oxyls and der Salze entsprechen daber drei Steren Raumerfillung.
Es ergiebt sich biernach die Volumconstitution (wobei die Zahlen

1) Diese Berichte XIV, 23,

3) Diese Berichte XIV, 28.

3) Diese Berichte XIII, 1660—1570; XIV, 156—27; Wiedemann’'s Annal.
B. 11, 997—1015. .
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rechts oben neben dem Zeichen des Elementes die Anzahl der Steren
seiner Raumerfiillong bezeichnen):

a) Fir zwei Molekile Essigsiiure als C{H{O§ = 97,52
= 18 x 5.42 (No. 6).

b) Fir die wasserfreien Acetate von R = Sr, Pb, Hg, Nij,
Co, Mg, Zn, Mo und Cd (§ 2) als CiHERIO§ = 97.5—99.4
= 18 > 5.42—18 > 5.52.

§ 7. Fiir die Sulfate, Chromate und Selenate habe ich I. c.
ausfiibrlich dargelegt, dass das Wasser theils als condensirtes Wasser
mit der Volumconstitution H}O1, theils als nicht condensirtes mit
der Volumconstitution H3 O1 in den gewiisserten Salzen enthalten ist;
und dass von den bei gewdhnlicher Temperatur auskrystallisirenden
Verbindungen das Nickelsalz in der Regel mehr condensirtes
Wasser enthilt, als die entsprechenden Salze von R = Mg, Zo, Cu,
Fe und Co; dass aber das Mangan- und Cadmium-Salz in der
Regel weniger Wasser in condensirtem Zastande enthalten, als die
entsprechenden Salze von R = Mg, Zn, Cu, Co, Fe. Es ergiebt sich
diese Schlussfolgerung mit Nothwendigkeit, wenn man von der An-
nahme ausgeht, dass die wasserfreien Salze als solche in ibren ge-
wisserten Verbindungen enthalten sind.

Ganz Analoges ergab sich fiir die Formiate, und findet auch
bei den gewisserten Acetaten statt.

a) Yon den Acetaten mit 4 H, O enthilt das

Nickelacetat = C{HENi20§ . H§04 = 26 x< 552 = 143,52
(No. 13), alles Wasser in condensirtem Zuastande.

Das entsprechende Cobalt- und Magnesiumsalz enthélt § Mo-
lekiil Wasser ohne Condensation als C$H§R20§ .HL504 = 26,5
> 5.52 =146.28 (No. 15 und 16).

Im entsprechenden

Maunganacetat = C{ HEMni 0§ . HE O = 28 >< 5.52 = 154,6
(No. 20) findet sich nur die Hilfte des Wassers in condensirtem Zu-
stande.

b) Von den Acetaten mit 2 Hy O ist im

Zinkacetat = C4{H§Zoi0§ . H}O! . H3O! = 23 < 5.52
= 126.92 (No. 18) die Hilfte des Wassers condensirt. In dem
entsprechenden

Cadmiumacetat=C{H§Cdi0f.H{0} = 24><5.52 = 132.44
(No. 22) findet sich gar kein condensirtes Wasser.

§ 8. Das Natriumacetat schein die tStere 5.3 zu haben. Ent-
wiissertes Natriumacetat = CJHiNajOj = 10 x< 53 = 53.0
(No. 3) und Natriumsulfat = NafS8$0f{ = 10 >< 5.3 == 53.0 sind
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isoster. Das gewiisserte Natriumacetat ergiebt sich hiernach
als C3H}Na?03,H}0!. H{0? = 18 >< 5.3 = 95.4, wie von mir
beobachtet (No. 2).

§ 9. Das Siberacetat == C3H} Ag} 0§ == 10 < 5,14 = 51.4,
wie von mir beobachtet (No. 4), enthélt die Stere des metallischen
Silbers = Ag? = 2 < 5.14 = 10.28, wie auch die ibrigen Silber-
salze der Fettsdiurereihe, die ich ausfihrlich schon 18771) mitgetheilt,
habe.

§ 10. Der Bleizucker = C,HsPbO, . H; O, verliert bei ge-
wohnlicher Temperatur im Exgiccator das Wasser vollstindig. Schon
diese Thatsache lasst vermuthen, dass alles Wasser darin ohne Con-
densation als H¢O} enthalten ist, denn condensirtes Wasser ent-
weicht vollstindig erst bei hoherer Temperatur. Da das entwisserte
Salz (§ 2) mit den Salzen der Magnesiumreibe isoster ist, und daher
das Blei als Pb? enthilt, so berechnet sich hiernach mit der fiir die

Acetate in der Regel beobachteten Stere 5.52 das Molekularvolum des
Bleizuckers als:

C{HEPLIOS . HEO} = 27 x 552 = 149.04. Damit vdllig
iibereinstimmend habe ich beobachtet v = 149.2 (No. 8).

§ 11. Das dem Bleizucker isomorphe Bariumacetat (No. 5)
ist hiernach wahrscheinlich anfzufassen als

CiHE¢BajOf . HE O3 == 152,56 = 28 >< 5.456—153.4 = 28 < 5,48
mit etwas erniedrigter Stere, wie sie sich auch fir das entwisserte
Bariumacetat = C}H§Ba3O§ = 102.6—104.5 = 19 < (5.4—5.5)
berauszustellen scheint.

§ 12. Die iiberaus grosse Einfacbheit und Gesetzmissig-
keit, welche sich unter Anwendung des Sterengesetzes fir alle
auf ibre Dichtigkeit geniigend untersuchten Salze ergiebt, diirfte wohl
geeignet sein, dem Sterengesetze selbst eine grissere Beachtung zu-
zuwenden.

Man hat bisher sehr hiiufig, aber irrthiimlich angenommen, dass
die Korper im festen Zustande als polymer gegen die nimlichen
Verbindungen im fliissigen zu betrachten seien. Die von mir er-
mittelten Thatsachen stellen jedoch ausser Zweifel, dass die Volum-
constitution der Korper im festen und flissigen Zustande in
der Regel vollig ibereinstimmt, und dass nur die waltende Stere
der festen Korper von derjenigen der fiissigen verschieden ist. Poly-
merien sind ebensowohl im festen als flissigen Zustande durch eine
Abweichung von der normalen Volumconstitation zun erkennen.

1) Diese Berichte X, 848—858 u. 1871 —1875.
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Die festen Salze der Ameisensiure und Essigséure erkliren
sich geniigend mit der normalen Volumconstitution des Kohlenstoffs,
‘Wasserstoffs und Sauerstoffs, wie sich dieselbe auch fiir die fliissigen
S#uren der Fettreihe, ihre Derivate und Aetherarten ergeben hat.
Polymerien sind bis jetzt nicht angedeatet.

Karlsruhe, den 8, Juli 1881.

2908. Robert Otto und Heinrich Beckurts: Zur Frage nach
der Constitntion der Glyoxylsiure.
{Aus dem chem. Laborat. der technischen Hochschule zu Braunschweig.]

(Eingegangen am 12. Juli.)

Hinsichtlich der Constitution der von Debus unter den Pro-
dukten der Oxydation des Aethylalkohols mittelst Salpetersiiure ent-
deckten und zuerst auch von diesem Forscher sorgfiltig untersuchten
Glyoxylsdure sind bekanntlich die Ansichten der Chemiker getheilt.
Wihrend die Einen die Siure, wie das anfinglich auch Debus ge-
than, entsprechend der Formel C, H, O,, als Dioxyessigsiiure:

CHOH

i OH

COOH
auffassen, nehmen die Anderen an, dass sie die Elemente eines Mole-
kiiles Wasser weniger, als Dioxyessigsiure, beherberge, und halten
sie fiir die einfachste Aldehydsiiure fir Formylcarbonsiure.

CHOH CO

{ OH—H,0=iH

COOH COOH
Dioxyeasigstiure Formylcarbonsiure.

Da es bekannter Manssen nicht mdglich ist, der Sure die letzten
Reste Wasser zu entziehen, ohne sie zu zersetzen, so lésst sich die
Controverse direkt, d. h. auf dem Wege der Analyse der freien Ver-
bindung, nicht entscheiden. Wenn auch ihre chemischen Reaktionen,
abgesehen von dem beide Anffassungsweisen zalassenden Verhalten
gegen Phosphorpentabromid, sie als Aldehydséiure erscheinen lassen,,
so spricht doch zu Gunsten der anderen Ansicht ibre Bildungeweise aus
Dibromessigsaure, bei Binwirkung von Kalilauge oder Silberoxyd, sowie
namentlich die Thatsache, dass nur ihr Ammonsalz wasserfrei kry-
stallisirt und allein aof die Formylcarbonsidure bezogen werden kann,
withrend alle anderen bislang untersuchten Salze, da sie Wasser ent-
halten und nicht ohne Zersetzung in wasserfreie Salze, d. h. Salze der
letzteren Sdure, verwandelt werden kdnnen, es zweifelhaft erscheinen



