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11. Durch Amidirung mi t  Eiaenbydroxyd erha l ten :  
a - Me t s  c h 1 or  am i dosnlfo b e n z o  1. 

1) C6H,.NHq.CI.SOgOH, farb- 
/? - Me t a  ch 1 or amid o su l fo  b en z o  1. 

1) CCH,. NH, . C1. SOgOH,  
lose , eeidenglffnzende Nadeln , echwach braun gefiirbte Bliitt- 
in heiseem Waeeer ziemlich leicht chen, in Wasser schwer liielich. 
liielich. 2) C6 H3 . N Ha . CIS S 02 O]&, 

C g H s . N H , . C I . S O a O  
74H 9 0 ,  derbe, farblose Nadeln, in 
Waeser und Alkohol leichtloslich. 

kleine, farblose Nadeln. 
3) C6H3NHaCIS0908,2HgO,  

I m  
111. Durch  Sul fur i rung  v o n  C6H4. NH, . c1 erha l ten .  

1) c6 H, . N Ha . C1. SO, OH, riithliche Krystslle, in Waeser 

2) C6H3. NH, - C1. SO,O.,Ba, kleine gelbe, zu Drusen vereinigte 
echwer loelich. 

Nadeln, in Alkohol lijelich C6 H, . N H 9 . CI . SO, 0‘  
Ha09 (verwittert). 

C6 H3 . NH, . CI . SO,O-*’sr’ 
9 Ha 0, (verwittert). 

4) C 6 H 3  . NH, . CI . S 0 2 0 N a ,  

5 )  C6 H, . NH, . C1 . S 0 2 0 N a ,  

3) CGH,. NH, . C1. S0 ,O. .  lange farblose, in Alkohol und 
Waeser leicht liisliche Nadela 

echwach gelbe, gliinzende, zu Bii- 

farbloee cadeln, die bei looo ihr 
Ha 0 7  scheln vereinigte Nadeln. 

2% 0 , Waeeer verlieren. 

297. H. Schriider: Untersachangen iiber die Dichtigkeit and die 
Volnmconrtitntion einiger essigsaurer Salee. 

[Mittheilung nus dem chem. Laborat. der Polytechn. Hochschule zu Emlsruhe.] 
(Eingegangen am 11. Juli; verlesen in der Sitzung von Hm. A. Pinner . )  

Im Anechluee an meine Unterauchungen. iber eine Reihe 
von ameieeneauren  Saleen’)  lege ich nun eine Reihe eolcher 
iber eeeigaaure S a l z e  vor. 

Meinen eigenen Beobachtnngen fige ich die von anderen Beob- 
achtern mitgetheilten Thatsachen an. Meine Bestimmungen eind, 
wenn ich nichte anderee angebe, in Petrolenmiither gemacht. Die 
Beobachtungen eind: 

1. Zwei Molekiile Eeeigeiiore = C,H80,;  m = 120. Fiir 
die feete Siiure beetimmte P e t t e r e s o n  a )  e = 1.231 bei 0’; 
v = 97.52. 

6 1. 

1) Diese Berichte XIV, 21-27. 
9 )  Nov. Acta Reg. SOC. Sc. Upsal. Ser. 111. 
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2. N a t r i u m a c e t a t  = C , H , N a 0 2  .H,O, ;  rn = 136. Ein 
krystallisirtea Praparat der Sammlung, von M a r  q u a r t  dargestellt, 
gab rnir gepulvert 

s = 1.456 bis 1.450; v = 93.4 bis 93.8. 
B u i g n e  t fand s = 1420; v = 95.8. 
B o e d e k e r  fand s = 1.40; v = 97.2. 
I. M. ist beobachtet: s = 1.431; v = 95.0. 
3. E n t w i i s s e r t e s  N a t r i u m a c e t a t  = C,H,NaO,; m = 82. 

Obige Subetaiaz verlor bei looo an Cewicht 39.0 pCt.; die Rechnung 
verlangt 39.8 pCt. Die entwasserte Substanz gab rnir gepulvert 
s = 1.529; v = 53.0. 

Ein durch Schmelzung von MichaZlis dargestelltee Priiparat der 
Sammlung gab rnir 

s = 1.528; v = 53.7. 
I. M. erhielt ich s = 1.524; v = 53.8 
4. S i l b e r a c e t a t  = C,I-I,AgO,; m = 167. Ich babe frtiher 

L i e b i g  und Red ten  b a c b e r  fanden s = 3.128; v = 53.4. 
5. B a r i u m a c e t a t  = C , H 6 B a 0 , .  H 6 0 , ;  m = 309. Ein 

bestimmt') s = 3.259 birr 3.222; v = 51.3 bis 51.8. 

Praparat von K a h l b a u m  gab rnir in Benzol 
in  ganzen Krystallen s = '2.014; v = 153.4 
gepulvert s = 2.026; v = 152.5. 

Ein ran K. D a s c h n e r ,  der mich bei diesen Untersuchungen 
mehrfach unterstiitzt hat, dargestelltee Priiparat gab mir in klaren, 
ganzpn Krystallen im Petroleumather s = 2.024; v = 152.7. 

I. M. erhielt ich s = 2.021; v = 152.9. 
6. E n t w a s s e r t e s  B a r i n m a c e t a t  = C,H!,BaO,; m = 255. 

Das Di ischnersche  Priiparat rerlor bei 100° an  Gewicbt 17.71 pCt.; 
die Rechnung rerlangt 17.21 pCt. Die Substauz bebiilt die Form. 
Die entwasserte Substanz, gepulvert, gab s = 2.480; v = 102.8. 

Eiti Kahl  baum'sches Prlparat ,  entnassert, gab rnir friiher 
8 = 2.486 bis 2.440; P = 102.6 bis 104.5 ,). 

I. M. erbielt ich s = 2.468; v = 103.3. 
i .  S t r o 11 t i  u m a c e  t a t. Es wird gewiihnlich die Zusammensetrung 

C,H6Sr0 ,  + 3 H , O  angenommen. Es wurde nur einmal in kleiner 
Menge gut krystallisirt erhalten , aber der Wasserverlust, selbet bei 
140°, war vie1 geringer, als er batte sein miissen, wenn die Subatanz 
ein halbes Molekiil Wasser enthielte. Diese Substanz gab mir ge- 
pulvert s = 1.981. 

Ein in Nadeln von rnir erhaltenes Praparat, welchee ebenfallv 
nur vie1 weniger Wasser verlor, als einem halben hlolekiil entspricht, 
gab rnir s = 2.018. 

') Dichtigkeitsineasungen. Heidelberg 1873, 15. 
2) Diese Berichte XIII, 2129. 
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Die bei 115O entwaeaerte ond dann gepolverte Substsnz, das 
s a s s e r f r e i e  S t r o n t i u m a c e t a t  = C4H6Sr0,; m = 205.5 gab mir 
e = 2.099; v = 97.9. 

Es war von 
T h .  v. D o n i m i r s k y  dargestellt. Unmittelbar aus der Motterlaoge 
entnommene Krystalle, gepulvert urid raach zwischen Filtrirpapier ge- 
preast, gaben mir s = 2.540; v = 149.2. 

An der Luft getrocknete Krystalle, mit Spuren von beginnender 
Verwitterung gaben s = 2.560; v = 148.0. Ebeneo hatte ich friiher 
erhaltenl) s = 2.599; v = 148.1. 

8. B l e i a c e t a t  = C,H6Pb0 , .  H,O,;  m = 379. 

B u i g n e t  fand s = 2.496; v = 151.9. 
1. M. iet beobachtet 8 = 2.539; v = 149.3. 
9. E n t w a e s e r t e a  B l e i a c e t a t  = C, H, PbO,;  m = 325. 

Obige Substanz verlor im Vacuom alles Wasser. Fiir die entwhserte 
Substanz bestimmte v.Donimireky den Bleigehalt und fand 63.64pCt.; 
die Recbnnng verlangt 63.69 pCt. Die entwgsserte Substam, langere 
Zeit aof 80') erwarmt, verlor nichts mehr an Gewicht. Das gepul- 
verte entwiisserte Bleircetat ergab 

s = 3.264 bie 3.238; v = 99.6 bis 100.4. 
1. M. erhielt ich e = 3.251; v = 99.96. 
10. Q u e c k e i l b e r a c e t a t  = C,H6Hg04; m = 318. 
H a g e m a n n  bei C l a r k e  fand s = 3.286 bis 3.254; v = 96.8 

I. M. s = 3.270; v = 97.2. 
11. Fiir das neutrale K u p f e r a c e t a t  wird die Pormel angenommen 

C4H6CU04 + H,O; m = 199.5. Ein Priiparat der Sammlung in 
grossen Krystallen enthielt nach K. Daschncr's Analyse 31.70 pCt. 
Kupfer; die Rechnung verlangt 31.82 pCt. Dasselbe gab mir in 
6 Bestimmiiiigen s = 1.890 bis 1.875; v = 105.6 bis 106.4. 

bia 97.7. 

I. M. e = 1.882; v = 106.1. 
G e h l e n  fand s = 1.914; v = 104.2. 
12. E n t w a s s e r t e s  K u p f e r a c e t a t  = C,H,CuOl; m = 181.5. 

Obige Subetenz verlor bei 130-140° an Gewicht 8.96 pCt.; die 
Rechnung verlangt 9.02 pCt. Das Aoseeben deotet an, dam eich die 
Snbstanz nicht ohne theilweise wenigetens oberfllchliche Zersetzung 
entwlissern laset., 

Die entwtisserte Substanz gab mir 

13. Nicke lace ta t  = c, H6 NiO, . H, 0,; m = 249. 
s = 1.939 bie 1.920; v = 93.6 bia 94.5. 

Von 
Dasc  h n e r  in Krystallen dargeatellt, gab es mir gepulvert 

B = 1.753 bis 1.734; v = 142.0 bis 143.6. 
I. M. e = 1.747; v = 143.0. 

1) Dichtigkeitsmessongen, 8. 16. 

- -. .. . 

Bericbte d. D. cbem. Gesellscbalt. Jahrg. XIV. 104 
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Miss S t a l l o  bei C l a r k e  fand s = 1.744 bis 1.735; v = 142.8 
bis 143.5. 

14. E n t w i i s s e r t e s  N i c k e l a c e t a t  = C 4 H 6 N i 0 4 ;  m = 177. 
Obige Krystalle bei 135O bis zu constantem Gewicht entwassert zer- 
fallen zu einem Busserst feinen Pulver. 

s = 1.799 bis 1.797; v = 98.4 bis 98.5. 
Dieses ergab 

15. C o b a l t a c e t a t  = C 4 H 6 C o 0 , .  H 8 0 4 ;  m = 14‘3. 
Miss S t a l l o  bei C l a r k e  fand s = 1.704 bis 1.703; v = 146.1 

bis 146.2. 
16. Magnes iumace ta t  = C,H6Mgo, .  H 8 0 4 ;  m = 214. 

Es krystallisirte im Exsiccator erst nach Monatea. I(. D a s c h n e r  
fand bei der Analyse 11.53 pCt. Magnesium; die Rechnung verlangt 
11.21 pCt. 

s = 1.455 bis 1.453; v = 147.1 bis 147.4. 
17. E n t w a s s e r t e s  M a g n e s i u m a c e t a t  = c, H6 MgO,; 

m = 142. Obiges Praparat bei 134O bis zu constantem Gewicht 
entwbsert verlor an Gewicht 33.4 pCt.; die Rechnung verlangt 
33.64 pet. und gab gepulvert 8 = 1.422 bis 1.419; v = 99.8 bis 100.1. 

Ein llteres 

Die gepulverte Substanz gab mir 

I. M. s = 1.480; v = 99.9. 
18. Z i n k a c e t a t  = C 4 H 6 Z n 0 4 .  H,O,;  nl = 219. 

Priiparat der Samailung in tafelformigen Krystallen gab 
s = 1.735: v = 126.2. 

Biideker  farrd s = 1.718; v = 127.5. 
19. E n t w a s s e r t e s  Z i n k a c e t a t  = C , H 6 Z n 0 4 ;  m = 155. 

Ein anderes Priiparat entwiissert gab rnir R = 1.810; v = 101.1. 
I. M. beobacbtete ich s = 1.840; v = 99.5. 
20. M a n g a n a c e t a t  = C , H 6 M n N , . H 8 0 , ;  m = 245. Die 

entstehenden Krystalle hielten bartnackig freie Essigsaure zuriicli. 
Durch Auflosen und liingeres Stehen der Liisung iiber Schwefelsiiure 
und Ralk i m  Exsiccator wurde endlich das neutrale Salz erhalten. 
D a s c  h n e r  fand darin 32.38 pct. Mangaii; die Rechuung verlangt 
23.44 pCt. 

Es gab mir s = 1.869; v = 97.9. 

Gepulvert gab es rnir 
s = 1.590 bia 1.588; v = 154.1 bis 154.3. 

21. E n t w i i s s e r t e s  M a n g a n a c e t a t  = C,H6MnOp; m = 173. 
Obige Verbindung verlor bei 137O a11 Gewicht 29.8 pCt.; die Rech- 
nung verlangt 29.4 pCt. Es gab rnir, bei wiederholten PrHparetionen 
erhalten in 4 Versuchen s = 1.753 bis 1.737; v = 98.7 bis 99.6. 

I. M. s = 1.745; v = 99.1. 
22. Cadmiumace ta t  = C,H6Cd0 , .  H 4 0 , ;  m = 266. Auch 

von dem Cadmiumsalz bildeten sich Krystalle mit uberschussiger 
Essigsaure. Ohwobl anscheinend trocken und gut ausgebildet, lieferten 
sie beim Zerdriicken einen nach freier Essigsaure riechenden Brei. 
Nachdem sie miederbolt abgepresst, aufgelost und im Exsiccator iiber 
Scllwefels6ure und Kalk behandelt waren, schieden sich endlich 



Krystalle von der angegebenen Zusammensetzung aos. Gepulvert 
gaben sie s = 2.021 bis 1.998; v = 131.6 bis 133.7. 

I. M. 8 = 2.009; v = 132.6. 
23. E n t w a s s e r t e s  C a d m i u m a c e t a t  = C4H6Cd0,; m = 230. 

Obige Substanz verlor bei 1300 an Oewicht 12.84 pCt.; die Rechnung 
verlangt 12.53 pCt. Das specifische Oewicht der entwasserten und 
gepulverten Substanz ergab sich mir 

s 5: 2.352 bis 2.329; v = 97.5 bis 98.8. 
I. M. 
8 2. Ich habe f6r die a m e i s e n s a u r e n  S a l z e  I )  die merkwur- 

dige Thatsache constatirt, daes dae Ca lc ium,  Blei  und S t r o n t i u m ,  
und ebenso die Meta l l e  d e r  Magnes iumre ihe ,  kleine Modifh- 
tionen des Volommaasses abgerechnet, den W a s s e r s t o f f  der Sffure 
o h n e  Volumiinderung erseteen. Ganz die namliche Thateache 
stellt sich nun auch fur die e s s i g s a u r e n  S a l z e  heraus. Nach den 
vorstehend mitgetheilten Beobachtungen hat man: 

1. Zwei  Molekiile Ess igs i iu re  = C , H 8 0 4 ;  v = 97.52 
P e t t e r s s o n  (No. 1). 

2. S t r o n t i u m a c e t a t  = C 4 H 6 S r 0 4 ;  v = 97.9 
Schr i ide r  (No. 7). 

3. B l e i a c e t a t  = C , H 6 P b 0 4 ;  v = 99.6-100.4 
S c h r o d e r  (No. 9). 

4. Q u e c k s i l b e r a c e t a t  = c4 H6 HgO,; v = 96.8-97.7 
H a g e m a n n  (No. lo). 

5. N i c k e l a c e t a t  = C 4 H 6 N i 0 4 ;  v = 98.4 
S c h r o d e r  (No. 14). 

6. Magnes iu rnace ta t  = C,H6Mg04;  v = 99.8-100.1 
Schf i ide r  (No. 17). 

7. Z i n k a c e t a t  = C 4 H 6 Z n 0 4 ;  v = 97.9-101.1 
S c h r o d e r  (No. 19). 

8. M a n g a n a c e t a t  = C 4 H 6 M n 0 4 ;  v = 98.7-99.6 
Schri ider  (No. 21). 

9. C a d m i u m a c e t a t  = C 4 H 6 C d 0 4 ;  v = 97.5-98.8 
S c h r i i d e r  (No. 23). 

Die Volume' aller dieaer Verbindungen sind offenbar im Wesent- 
lichen als g l e i ch  zu erachten. Dass die Q u e c k s i l b e r s a l z e  mit 
den Salzen der M e t a l l e  der Magnes iumre ihe  biiufig i sos t e r  siud, 
darauf babe ich schon vor mehreren Jahren aufmerkeam gemacht. 

Das K u p f e r a c e t a t  = C 4 H , C u 0 4 ;  v = 93.6-94.5 (No. 11) 
schliesst sich nicht genau an; vielleicht wegen urrverrneidlicher Beob- 
achtungefehler; doch kommen die K u p f e r v e r b i n d u n g e n ,  z. B. der 
K u p f e r v i t r i o l ,  dtrs Kupfe rch lo r id  mit 2 H , O ,  und andere, 
unzweifelhaft mit relativ e r n i e d r i g t e m  Volummaass vor. 

$ 3. Das V o l u m m a a s s  der Ace ta t e  stimmt mrrkwiirdiger- 
weise sehr nahe mit dem Volummaass der S u l f a t e  iiberein. Es geht 

= 2.341; v = 98.2. 

1) Diese Berichte XIV, 21-27. 

104 '' 



dies daraus hervor, dass sich fiir die Volume fast aller A c e t a t e  180- 

sterismen unter den S u l f a t e n  finden. 
1. F i r  F e S 0 4 + 4 H , 0 ;  C o S 0 4 + 4 H 2 0  und drrs mono- 

k l i n e  MnSO, -I- 4 Ha  0 ist beobachtet v = 97.6-100.6.') Genau 
in den niimlichen Grenzen liegen die beobachteten acht Volume fiir 

2. Das Nicke lace  t a t  = C,H, NiO, . Hs04(No. 13); v = 143.0 
im Mittel, hat genau das Volum des N i c k e l v i t r i o l s  = NiSO, 

Fiir das C o b a l t a c e t a t  = C,H6Co0,  . H 8 0 ,  (No. 15) und 
das Magnesiumacet t r t  = C,H,MgO,. H,O, (No. 17) sind die 
namlichen Volume v = 146-147 beobachtet, wie fur den E i senv i -  
t r io1 und Cobrr l tvi t r iol ,  den Z i n k v i t r i o l  und dae B i t t e r s a l z  
= RSO, + 7 H , 0 . 3 )  

Fur das K u p f e r a c e t a t  = c4I~6cu04. H,O (No. 11) ist 
beobachtet F = 104.2-106.4. Ebenso ist fiir das rhombische  Man- 
g a n s u l f a t  = MnSO, + 4 H 2 0  beobachtet o = 104.8-106.6.4) 

5. Piir dae Z i n k a c e t a t  = C4H6ZnO, .H4O,  (No. 18) ist 
beobachtet v = 126.2-127.5. Das nlimliche Volum v = 126.7 hat 
T o p s o e  beobachtet f i r  das t e t r a g o n a l e  N i c k e l s u l f a t  = NiSO, 
t 6  H a 0 . 5 )  

6. Far das C a d m i u m a c e t a t  = C,H6Cd04  . H 4 0 a  (No. 22) 
babe ich beobachtetet v = 132.6. Eben dieses Volum hat sich auf 
indirektem Wege aus den D o p p e l s a l r e n  ergeben fiir die S u l f a t e  
mit 6 Ha 0 von R = Mg, Zn, Cu, Fe und Co.6) 

Das V o l u m m a a s s  oder die S t e r e  der A c e t a t e  stimmt also 
mit der Stere der S u l f a t e  in der Regel sehr nahe genau uberein. 
Nun habe ich 1. c. die Thatsache festgestellt, dass die Molekularvo- 
Iume der Su l f a t e ,  C h r o m a t e  uud S e l e n a t e  der Magoecliumreihe 
alle Multipla mit ganzen Zahlen von der Stere 5,47-5.55, im Mittel 
der Stere 5.52 sind. Auch f i r  die Moleknlarvolume der A c e t a t e  ist 
hiernach die Thatsache festgestellt, dass sie ale Multipla der Stere 
5.47-5.55 erscheinen.') 

Fiir die Se le i i a t e  ist von mir ausser Zweifel gestellt B), 

dass die S te re ,  von wclcher sieh die Molekularvolume als Multipla 
mit ganzen Zahlen ergeben, urn einen geriugen Werth grZisser ist, 
als die Stere der entsprechenden Su l fa t e .  Obwobl sich nun die 
durch En twasseru n g  erhaltenen Verbindungen im Allgemeinen 
nicht sehr scharf bestimmen lassen, so scheint doch ein geringes 
Wachsen  der Stere mit dem Atomgewicht aucb bei den entsprechen- 

Solche Isosterismen sind: 

'4 H6 R 0 4 *  (6 2.) 

+ 7 H20.a) 
3. 

4. 

6 4. 

- ._ 

I) Journ. f. prakt. Chem. [2], Bd. 22, S. 448. 
8) L. c. S. 452. 
5 )  L. c. s. 451. 
') C l a r k e  hat die gleichc Wahrnehmung gemacht. 

*) L. c. S. 451. 
') L. c. 8. 417. 
6 ,  L.  c .  S. 450. 
8 )  L. c. S. 466-457. 



1613 

den F o r m i a t e n  and A c e t a t e n  aogezeigt. Vergleichbar sind die 
wasserfreien F o r m i a t e  und A c e t a t e  von Strontium, Blei, Mangan 
und Zinlr. Driickt man ihre Molekularvolume ale Multipla der ge- 
meinscbaftlichen Stere aue,  so ergiebt sich die letztere fir die F o r -  
m i a t a  im Mittel = 5.48; fiir die Ace ta t e  = 5.51. 

Es ist nicht ohne Interesse, zu bemerken, dase 
C a d m i u m f o r m i a t  = C,HBCdO, . H,O,; v = 96.1-98.4') und 
C a d m i a m a c e t a t  = C,H6Cd0,;  v = 97.5-98.8 (No. 23) 
nahe ieoster sind; dase also C, H, im Acetat und H,O, im Formiat 
gleiche Raomerfiillang darbieten. Dae Qleiche ergiebt sich, wenn man 
anerkennt, daee K u p f e r  und Z i n k  in ibren Salzen gleiche Raumer- 
fiillung haben, aus dem geniigenden Ieosterismue von 
R o p f e r f o r m i a t  = C a H , C u 0 4  . H,O,; v = 124-126,) und 
Z i n k a c e t a t  = C 4 H 6 Z n O p .  H 4 0 , ;  v 126.2-127.5 (No. 18). 

Im Voretehenden habe ich lediglich T h a t e a c h e n  consta- 
tirt, welche sich onmittelbar aue den mitgetheilten Beobachtungen er- 
geben. Dase die Volume vieler Elemente nicht nor i n  G a e f o r m  und 
im fl i issigen Zuetande, eondern ebeneo auch im fee t en  Zustande 
geeetemiissig in e in fachen  Verhi i l tniseen stehen, ist durcL die mit- 
getheilten Thatsachen wiederholt aueeer Zweifel geetellt. Dae S t e r  e n  - 
geae tz ,  wie ich ee vorgelegt babe, ist der tbeoretische Auedrack, 
welcher dieeer Thateache gegeben werden kano. Ee ist mir kein von 
irgend einer Seite kommender Vorschlag bekannt geworden, dasselbe 
durch eine beeeere theoretische Auffassung zu ereetzen. Es wird noch 
lange wiihren, ehe ea gelingen kann , daeselbe mit sicherem Erfolge 
auf a l l e  Verbindungeklaeeen anzuwenden. Eine Snmme eorgfiiltiger 
Beobachtungen fiir jede einzelne HBrpergruppe wird erst noch voraus- 
gehen miieeen. Doch fiir manche o rgsn iech  e Verbindungegroppen, 
und inebesondere fiir die Salze der Fe t t a i iu ren  scheint mir eine ge- 
niigende t h e o r e  t ieche Auffaseung ihrer Volomconetitution schon jetzt 
ermBglicht. 

Ich babeJ) nachgewiesen, daae in den Salzen der F e t t r e i h e ,  
sowohl im fliiesigen ale im f e e t e n  Zustande jedes Koh lens to f f -  
und Waeaeretoff-  Atom, und ebenao daa Saue r s to f f a tom des 
Hydroxyls  den Raum E i n e r  Stere erfiillt. Dae zweifach an ein 
Kohlenatoffatom gebandene Saaeretoffatom im Kohlenoxyd erfiillt jedoch 
den Raum von zwei  Steren, und den zwei Snueretoffatomen dee Carb- 
oxyle and der Salze entaprechen daher d re  i Steren Raumerfiilluog. 
Ee ergiebt sich biernach die Volumconetitution (wobei die Zahlen 

3 5. 

9 6. 

1) Diem Berichte XIV, 29. 
3) Dieas Berichte XIV, 28. 
1) Diesr Berichte XIIT, 1660-1670; XIV, 16-27; Wiedemann's Anna]. 

B. 11, 997-1015. 
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rechts oben neben dem Zeichen des Elementes die Anzahl der Steren 
seiner Raumerfiillung bezeichnen) : 

a) Fir  zwei Molekile Ess igs i iu re  als C i H t O P  = 97,52 
= 18 x 5.42 (NO. 6). 

t) Fiir die wasse r f r e i en  A c e t a t e  vou R = Sr, Pb, Hg, Ni, 
Co, Mg, Zn, Mn und Cd (0 2) als C t H i R i O I  = 97.5-99.4 
= 18 X E L 1 8  X 5.52. 

9 7. Fur die Su l f a t e ,  C h r o m a t e  und S e l e n a t e  habe ich 1. c. 
rusfiihrlich dargelegt, dass das W a s s e r  theils ala c o n d e n s i r t e s  Wasser 
mit der Volumconstitution H i  0; , theils als n i ch  t condensirtes mit 
der Volumconstitution H i  0: i n  den gewiisserten Salzen enthalten ist; 
und dass von den bei gewohnlicher Temperatur auskrystallisirenden 
Verbindungen das N i c k e l s a l z  in der Regel mehr  condensirtes 
Waaser enthiilt, als die entsprechenden Salze von R = Mg, Zu, Cu, 
Fe und Co; dass aber das Mangan-  und Cadmium-Salz  in der 
Regel w e n i g e r  Waaser in condensirtem Zuatande entbalten, als die 
entsprechenden Salze von R = Mg, Zn, Cu, Co, Fe. Ea ergiebt sich 
diese Schlussfolgerung mit Nothwendigkeit, wenn man von der An- 
nahme ausgeht, dass die wasscrfreien Salze als solche in  ihren ge- 
wPserten Verbindungen enthalten sind. 

Ganz Anrrloges ergab sich fiir die F o r m i a t e ,  und fiudet auch 
bei den gewiiaserten A c e t a t e n  statt. 

a) Von den Acetaten mit 4 H,O enthalt das 
Nicke lace ta t  = C f H $ N i : O i .  HQOt = 26 x 5.52-= 143,52 

(NO. 13), a1 l e s  Wasser in condensirtem Zustande. 
Das entsprechende Coba l t -  und Magnes iumsa lz  enthlilt & Mo- 

lekiil Wasser ohne Condensation als C: Hg R? 02 . HQ9502 = 26,5 
x 5.52 =146.28 (NO. 15 uud 16). 

ID entsprechenden 
Mai iganace ta t  = Ci Hg M n i O t .  Hf 0; = 28 x 5.52 = 154,6 

(No. 20) findet sich nur die Hlilfte dea Waesers in condensirtern Zu- 
stande. 

b) Von den Acetaten mit 2 H, 0 iet im 
Z i n k a c e t s t  = C % H f Z n ; O I .  H:O: . HiO; = 23 x 5.52 

= 126.92 (No. 18) die Hiilfte des Warrsers condensirt. I n  dem 
entsprechenden 

C a d m i u m a c e t a t = C ~ N ~ C d ~ O ~  .E3iO$ = 2 4 x 5 . 5 2 =  132.44 
(No. 2%) firidet sich gar kein condensirtes Waaser. 

tj 8. Das N a t r i u m a c e t a t  scbein die tStere 5.3 zu haben. Ent- 
wbsertes Natriurnacetat = Cg Hi Naf 0: = 10 x 5.3 = 53.0 
(No. 3) uad N a t r i u m s a l f a t  = N a t S i O t  = 10 x 5.3 = 53.0 sind 
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i e o s t e r .  Dae gewiisser te  N a t r i u m a c e t a t  ergiebt sich hiernach 
ale Cg Hj NaI 01 , Hi 0; . Hi 0; = 18 x 5.3 = 95.4, wie von mir 
beobachtet (No. 2). 

6 9. Das S i b e r a c e t a t  = C$HBAg!Oj = 10 x 5,14 = 51.4, 
wie von mir beobachtet (No. 4), enthalt die Stere des metallischen 
Silbers = Ag: = 2 x 5.14 = 10.28, wie auch die iibrigen Silber- 
ealze der Fettsiiurereihe, die ich ausfiihrlich schon 1877 1) mitgetheilt, 
babe. 

6 10. Der B le i zucke r  = C 4 H 6 P b 0 ,  . H,O, verliert bei ge- 
wohnlicher Temperatur im Exsiccator das Wasser vollstandig. Schon 
diese Thatsache Iiisst vermuthen , daes alles Waeser darin ohne Con- 
densation als H!O! enthalten ist, denn c o n d e n s i r t e e  Wasser ent- 
weicbt vollstandig erst bei hoherer Temperatur. Da das en twi i e se r t e  
Salz (6 '2) mit den Salzen der Magnesiumreihe isoster ist, und daher 
das Blei als Pb: enthalt, so berechnet sich hiernach mit der fir die 
Acetate in der Regel beobachteten Stere 5.52 das Molekularvolum dee 
Bleizuckers als: 

Damit viillig C t  HtPbiO: . H:Og = 27 X 5.52 = 149.04. 
iibereinstimmend habe ich beobachtet v = 149.2 (No. 8). 

6 11. Das dem Bleizucker isomorphe B a r i u m a c e t a t  (No. 5) 
ist hiernach wahrscbeinlich aufzufassun ale 

CtH: Ba! 0: . H i  0: = 132.5 = 28 x 5.45-153.4 = 28 x 5,48 
mit etwas erniedrigter Stere, wie sie sich auch fiir das e n t w a s s e r t e  
B a r i u m a e e t a t  = C t H ~ R a ~ O ~  = 102.6-104.5 = 19 x (5.4-5.5) 
herauszustellen scheint. 

0 12. Die iiberaus grosse E i n f a c h h e i t  uud Oe8e tzmBss ig -  
k e i t ,  welche sich unter Anwendung des S t e r e n g e s e t z e s  fiir allo 
au f  ibre Dichtigkeit geniigend untersuchten Salze ergiebt, diirfte wohl 
geeiguet sein , dem Sterengesetze selbst eine griieaere Beachtung zu- 
zuwenden. 

Man hat bieher sehr hiiufig, aber irrthiimlich angenommen , daee 
die Korper im fe s t en  Zustande als po lymer  gegen die nlimlichen 
Verbindungen im f l i i s s i g e n  zu betrachten seien. Die von mir er- 
mittelten Thatsachen stellen jedoch ausser Zweifel, dass die Vol um- 
c o n s t i t u t i o n  der Kiirper im f e s t e n  und f l i ies igen Zuetande in 
der Regel sollig i i be re ins t immt ,  und dass nnr die waltende S t e r e  
der feeten Kiirper von dejenigen der tltssigen verschieden ist. Poly- 
m e r i e n  sind ebensowohl im festen als fliissigen Zustande dnrcb eine 
Abweichung von der n o r m  a l e n  Volumcoostitution zu erkennen. 

1) Diese Berichte X, 848-858 n. 1871-1875. 
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Die feeten Salze der Ameiseneiiure und Eseigei iure  erklaren 
eich geniigend mit der normalen Volumconatitution des Kohlenetoffe, 
Waeserstoffe und Saueretoffa, wie sich dieselbe auch f i r  die fIiiesigen 
Siiuren der Fettreihe, ihre Derivate und Aetberarten ergeben bat. 
Polymerien sind bis jetzt nicht angedeutet. 

K a r l s r u h e ,  den 8. Juli 1881. 

298. Robert Otto and Heinrich Becknrts: Znr Frage nach 
der Constitution der Olyoxyleaure. 

[Bus dem chem. Laborat. der technischen Hochschule zu Braunschweig.] 
(Eingeganpen am 12. Juli.) 

Hineichtlich der Constitution der von D e b u s  outer den Pro- 
dukten der Oxydation dee Aethylalkohols mittelet Salpetereaure ent- 
deckten uod zueret auch von diesem Forscher sorgfaltig untersuchten 
Glyoxylsiiure sind bekanotlich die Anaichten der Chemiker getheilt. 
Wiihrend die Einen die Saure, wie dae anfiinglich auch Debue  ge- 
than, entsprechend der Formel C, H , 0 4 ,  als Dioxyessigshre: 

CHOH 
i O H  

COOH 
auffaesen, nehmen die Anderen an, dase aie die Elemente eines Mole- 
kiiles Waeser weniger, ale Dioxyessigsaure , beherberge, und halten 
eie fiir die einfachste Aldehydelure fiir Formylcarbonsiiure. 

C H O H  co  
: OH,-HH,O= ! H  
COOH 6 O O H  

DioxyeasigsLure Formylcarbon&iare. 

Da es bekannter Maassen nicht mijglich iet, der Siiure die leteten 
Reate Waaser eu entziehen, ohne sie eu zersetzen, 80 liisat sich die 
Controverse direkt, d. h. auf dem Wege der Analyee der freien Ver- 
bindung, nicht entecheiden. Wenn auch ihre chemischen Reaktionen, 
abgesehen von dem beide Buffassungeweisen zulaeeenden Verbalten 
gegen Phosphorpentabromid , sie ale Aldehydaiiure erscheinen Iaesen, . 
so spricht doch zu Gunsten der anderen Ansicht ihre Bildungeweise aue 
Dibromeseigeaure, bei Einwirkung von Kalilauge oder Silberoxyd, sowie 
namentli'ch die Thatsache, dase nur ihr Ammonsale wasserfrei kry- 
stalliairt und a1 I e i n aof die FormylcarboneHure beiogen werden kann, 
wiihrend alle anderen bislang uotersuchten Salze, da eie Wseeer ent- 
halten und nicht ohne Zereeteung in waeeerfreie Salze, d. h. Salze der 
letzteren SHure, verwandelt werden kijnnen, es zweifelbaft erecheinrn 


